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5 Kaltegerat und Betriebsverfahren fur ein Kaltegerat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit zwei durch in einem gemeinsamen 
Kaltemittelkreis angeordnete Verdampfer gekuhlten Temperaturzonen und ein Verfahren 
zum Betrieb eines solchen Kaltegerats. 

10 

Bei Kaltegeraten gelangt durch Luftaustausch uber Turoffnungen Feuchtigkeit in das Inne- 
re des Kaltegerats. Diese Feuchtigkeit schlagt sich an Flachen nieder, an denen der Tau- 
punkt unterschritten wird. Bei hoherwertig ausgestatteten Kaltegeraten kommen vermehrt 
Glasplatten als Abstellflachen zum Einsatz, an denen sich niederschlagende Feuchtigkeit 

15 besonders auffallig sichtbar wird. Ebenso schlagt sich die Feuchtigkeit aber auch an kalter 
Ware nieder, die dadurch, z.B. wenn sie in Papier eingewickelt ist, unmittelbar beeintrach- 
tigt werden kann. Diese Probleme treten vor allem in Regionen bzw. bei Wetterlagen mit 
hoher Luftfeuchte bei gemaSigten Temperaturen sowie bei hohen Umgebungstemperatu- 
ren, also allgemein hauptsachlich in subtropisch/mediterranem bis tropischem Klima auf. 

20 Urn eine solche Betauung zu vermeiden bzw. zu begrenzen, werden vermehrt Ventilato- 
ren in die KuhlrSume von Kaltegeraten eingebaut. Die von diesen erzeugten schnellen 
Luftstromungen reduzieren die Betauung. 

Die durch einen solchen Ventilator erzeugten verstarkten Luftstromungen fuhren jedoch 
25 auch zu einer erhohten Warmeubergangszahl an den Oberflachen. So werden WSrme 
und Feuchtigkeit im Innern des Kuhlraums schneller ausgetauscht, was zu einer an sich 
durchaus erwunschten gleichmaftigeren Verteilung der Temperatur und der Luftfeuchtig- 
keit im Kuhiraum fuhrt. 

30 Die erhdhte Luftstromungsgeschwindigkeit verstarkt auch den Warmeaustausch zwischen 
dem Kuhiraum und dem zu dessen Kuhlung vorgesehenen Verdampfer. D.h. die Ver- 
dampfungstemperatur des im Verdampfer zirkulierenden ein Kaltemittels steigt, und die 
Kuhlleistung des Verdampfers ist bei unveranderter Verdampfergeometrie grofier als bei 
einem Kaltegerat ohne Ventilator. 

35 

Dies fuhrt zu Problemen, wenn ein Ventilator zum Verhindern des Betauens in einem Kal- 
tegerat mit zwei Temperaturzonen eingesetzt werden soli, bei dem die zwei Temperatur- 
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5 zonen durch in einem gemeinsamen Kaltemittelkreis angeordnete Verdampfer gekuhlt 
werden. Da beide Verdampfer von dem gleichen Kaltemittelstrom nacheinander durch- 
flossen werden, kdnnen sie, je nachdem, ob der Kaltemittelkreislauf tSuft Oder nicht, je- 
weils nur beide gleichzeitig kuhlen bzw. nicht kuhlen. Kaltegerate mit einem Kaltemittel- 
kreislauf und zwei unterschiedlichen Temperaturzonen werden im allgemeinen nur durch 

10 einen Thermostaten in einer der Zonen geregelt. Dieser befindet sich normalerweise in 
der Zone mit der hdheren Temperatur. Die Temperatur in der zweiten, kalteren Zone 
hangt dann zwangslaufig von der Thermostateinstellung bzw. von der Laufzeit des Kalte- 
mittelkreislaufs ab, die zur Einhaltung der gewunschten Temperatur in der ersten Zone 
notwendig ist. Durch geeignete Dimensionierung der Warmetauscher kann die Tempera- 

15 tur in der zweiten Zone in gewissem Rahmen ..eingestellt" werden, sie hangt aber in je- 
dem Falle von der Laufzeit des Kaltemittelkreislaufs ab, die zur Einhaltung der Solltempe- 
ratur in der ersten Temperaturzone notwendig ist. D.h. die Temperatur in der zweiten Zo- 
ne wird von den gleichen Grdlien beeinfluSt wie die in der ersten Zone und ist abhangig 
von der dort gewahlten Thermostateinstellung. Zu den EinflufJgroflen gehort neben der 

20 Bedienhaufigkeit und der Beladung im wesentlichen die Umgebungstemperatur. Bei nied- 
rigen Umgebungstemperaturen reicht die Laufzeit des Kaltemittelkreislaufs nicht mehr 
aus, urn die tiefer temperierte Zone ausreichend mit Kalte zu versorgen. 

Wenn nun in der Zone mit der hdheren Temperatur ein Ventilator vorgesehen wird, so 
25 kann dem bei der Dimensionierung der Verdampfer Rechnung getragen werden, in dem 
entsprechend der Verbesserung der Warmeaustauscheffizienz durch die Luftstromung die 
Abmessungen des Verdampfers der warmeren Zone reduziert werden. Eine Ldsung des 
oben geschilderten Problems bringt dies jedoch noch nicht. Vielmehr fOhrt eine ubermalii- 
ge Verkleinerung des Verdampfers zu dem zusatzlichen Problem, dass die effektive KCihl- 
30 leistung durch Kuhlgut beeintrachtigt werden kann, welches den StrSmungsweg der Luft 
zwischen Ventilator und Verdampfer blockiert. Wenn dies geschieht, verlangern sich die 
Laufzeiten des Verdampfers, die zum Aufrechterhalten der Solltemperatur in der warme- 
ren Zone erforderlich sind, die kaltere Zone wird unterkuhlt, und der Energieverbrauch 
steigt an. 

35 

Urn auch bei niedrigeren Umgebungstemperaturen die Temperaturen in beiden Tempera- 
turzonen jeweils in einem Sollbereich zu halten, ist ein aus EP-0-959 311 bekannter L6- 
sungsansatz, in der hoher temperierten Zone ein Heizelement vorzusehen, das in dem 
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5 Fall, dass eine in der tieferen Temperaturzone erfasste Temperatur einen vorgegebenen 
Grenzwert uberschreitet, betrieben wird, urn so kOnstlich einen zusatzlichen Warmeein- 
trag in die Zone h5herer Temperatur herbeizufQhren, welcher dann dazu fQhrt, dass der 
Kaltemittelkreislauf in Gang gesetzt wird, um beide Zonen gemeinsam in einen gewunsch- 
ten Temperaturbereich zu kiihlen. Dieses Verfahren ist jedoch nicht vollauf befriedigend, 

10 da es zu einer erhdhten Leistungsaufnahme des Kaltegerates fQhrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Betriebsverfahren fur ein Kaltegerat und ein 
Kaltegerat anzugeben, die den Betrieb eines Ventilators in einer Temperaturzone des 
Kaltegerates erlauben, ohne dass dafur die Abmessungen des Verdampfers in dieser 

15 Zone ubermaBig reduziert werden mussen. Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. ein Kaltegerat mit den Merkmalen des An- 
spruchs 8. Durch intermittierenden Betrieb des Geblases, wobei Standphasen des Gebla- 
ses wenigstens teilweise mit Laufphasen des Kaltemittelkreislaufs zusammenfallen, wird 
erreicht, dass wenigstens wahrend des Zusammenfallens die Effizienz des Warmeaus- 

20 tauschs am Verdampfer die gleiche ist wie in einem Kaltegerat ohne Geblase, in der rest- 
lichen Zeit jedoch, die im allgemeinen den Oberwiegenden Anteil der Betriebszeit des Kal- 
tegerats ausmachen wird, ist das Geblase jedoch wirksam, um ein Betauen zu vermeiden. 

Nach einer besonders einfachen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das 
25 Geblase nur in Standphasen des Kaltemittelkreislaufs lauft. Diese Losung erfordert im 
Vergleich zu einem herkommlichen thermostatgeregelten Kaltegerat mit zwei von einem 
Kaltemittelkreislauf gekuhlten Temperaturzonen praktisch keinerlei zusatzlichen Re- 
gelaufwand. 

30 Einer weiterentwickelten Ausgestaltung zufolge ist auch die Moglichkeit vorgesehen, dass 
Geblase und Kaltemittelkreislauf gleichzeitig laufen, allerdings wird der Anteil an der Be- 
triebszeit des Kaltegerats, in dem dies der Fall ist, in Abhangigkeit von der Umgebungs- 
temperatur des Kaltegerats festgelegt. Vorzugsweise wird dabei dieser Anteil um so gra- 
der festgelegt, je hoher die Umgebungstemperatur ist. Auf diese Weise wird in einem ge- 

35 wissen Umfang einer Entkopplung der Temperaturen in den beiden Temperaturzonen 
voneinander erreicht; im Falle hoher Umgebungstemperaturen, wo der Warmeeintrag von 
aullen in beide Temperaturzonen hoch ist und die zur Aufrechterhaltung einer Solltempe- 
ratur in der warmeren Temperaturzone notigen Laufzeiten des Kuhlmittelkreislaufs so lang 
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5 sind, dass die Gefahr einer Unterkuhlung der kalteren Zone resultiert, wird durch gleich- 
zeitiges Laufen von Kaitemittelkreislauf und Geblase die Effizienz des Verdampfers ver- 
bessert, so dass die erforderlichen Laufzeiten des Kaltemittelkreislaufs kurzer sind als 
ohne Geblasebetrieb. Bei niedrigen Umgebungstemperaturen hingegen laufen der Kaite- 
mittelkreislauf und das Geblase mit geringer bis gar keiner Oberschneidung, so dass lan- 

10 ge Laufzeiten des Kaltemittelkreislaufs erreicht werden, die zur ausreichenden Kuhlung 
auch der niedrigeren Temperaturzone genugen. 

Eine andere, alternative oder erganzende Moglichkeit ist, die Temperaturen in beiden 
Temperaturzonen des Kaltegerates zu erfassen, wobei eine der so erfassten Temperatu- 
15 ren zur Festlegung der Laufphasen des Kaltemittelkreislaufs und die andere Temperatur 
zum Festlegen des Anteils an der Betriebszeit des Kaitegerats, in dem Geblase und Kai- 
temittelkreislauf gleichzeitig laufen, herangezogen wird. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
20 schreibung von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Kaitegerats gemafi einer ersten, einfachen Ausgestal- 
tung der Erfindung; 

25 Fig. 2 ein analoges Blockdiagramm eines Kaitegerats, das weiter entwickelte Ausgestal- 
tungen der Erfindung veranschaulicht; 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm, das Laufzeiten des Kaltemittelkreislaufs und des Gebiases ei- 
nes Kaitegerats gemaii Fig. 2 darstellt; und 

30 

Fig. 4 ein Flussdiagramm eines von der Steuereinheit des Kaitegerats aus Fig. 2 durch- 
gefuhrten Steuerverfahrens. 

Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines Kombinations-Kaitegerates, an dem die 
35 vorliegende Erfindung verwirklicht ist. Ein Kuhlfach 1 und ein Gefrierfach 2 bilden zwei 
Temperaturzonen des Kaitegerats. Ein Kaitemittelkreislauf umfasst einen Verdichter 3, 
der ein verdichtetes Kaitemittel nacheinander durch zwei Verdampfer 4, 5 des Gefrier- 
fachs 2 bzw. des Kuhlfachs 1 pumpt, sowie einen Warmetauscher 6, den das in den Ver- 
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5 dampfern 4, 5 entspannte Kuhlmittel durchlauft, bevor es wieder in den Verdichter 3 ein- 
tritt. Der Betrieb des Verdichters 3 isi durch einen Schalter 8 gesteuert, dessen Schaltstel- 
lung von einem im Kuhlfach 1 angeordneten Temperatursensor 7 gesteuert ist. Der Schal- 
ter 8 weist zwei Schaltstellungen auf, wobei in einer der beiden Steliungen der Verdichter 
3 mit Strom versorgt wird und in der anderen ein im Kuhlfach 1 angeordnetes Geblase 9. 

10 Durch den Schalter 8 ist sichergestellt, dass Verdichter 3 und Geblase 9 niemals gleich- 
zeitig, sondern exakt im Gegentakt laufen. Wahrend der Kaltemittelkreislauf lauft, treten 
im Kuhlfach daher allenfalls durch Konvektion verursachte, langsame LuftstrGmungen auf, 
so dass die Effektivitat des Verdampfers 5 die gleiche ist, wie wenn das Geblase 9 nicht 
vorhanden ware. Der Verdampfer 5 kann daher eine grofJe Flache aufweisen, und es be- 

15 steht keine Gefahr, dass durch eine ungeschickte Verteilung von Kuhlgut im Kuhlfach 1 
der Verdampfer 5 weitgehend blockiert und unwirksam gemacht wird. Andererseits lauft 
immer dann, wenn der Verdichter 3 ausgeschaltet ist, das Geblase 9, so dass ein uner- 
wiinschtes Betauen von Ablagefiachen und KQhlgut im Kuhlfach 1 wirksam vermieden 
wird. 

20 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausgestaltung eines erfindungsgemailen Kaitegerats ist der 
Schalter 8 durch eine Steuereinheit 10 ersetzt. Diese Steuereinheit 10 nimmt zusammen 
mit einem im KQhlfach 1 angeordneten Temperatursensor 7 die Funktion des Thermosta- 
ten 7 und des Schalters 8 der Ausgestaltung aus Fig. 1 war. Zusatzlich ist die Steuerein- 
25 heit 10 aber noch mit einem AulJentemperatursensor 12 und/oder einem Gefrierfach- 
Temperatursensor 13 verbunden. Da nicht beide Temperatursensoren 12, 13 gleichzeitig 
vorhanden sein mussen, sind die Verbindungen zwischen diesen Sensoren und der Steu- 
ereinheit 10 in der Fig. gestrichelt dargestellt. 

30 Es wird zunachst die Variante betrachtet, bei der der Kuhlfachtemperatursensor 7 und der 
AulJentemperatursensor 12 vorhanden sind. 

Fig. 3 zeigt fur diese Ausgestaltung schematisch Lauf- und Standphasen des Kaltemittel- 
kreislaufs (Zeile a) und des Gebiases (Zeile b) fur drei unterschiedliche vom Sensor 12 
35 erfasste Auflentemperaturwerte Ta, Tb, Tc, dargestellt in Zeile c. 



Im Falle einer niedrigen AuUentemperatur Ta ist der Warmeeintrag von aullen in Kuhl- 
und Gefrierfach gering, und die Zeitabstande zwischen aufeinanderfolgenden Laufphasen 
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5 des Verdichters 3 sind relativ grofJ. Um in dieser Situation eine ausreichende Kuhlung 
auch des Gefrierfachs zu gewahrleisten, soil die notige Verdichterlaufzeit nicht noch zu- 
satzlich durch Laufen des Geblases 9 verkurzt werden. Geblase und Verdichter laufen 
daher exakt im Gegentakt. 

10 Im Falle einer hoheren Auflentemperatur Tb verkurzt sich der Zeitabstand zwischen auf- 
einanderfolgenden Laufphasen des Verdichters, und der Anteil der Verdichter-Laufphasen 
an der Gesamtbetriebszeit des Kaltegerats nimmt zu. Der Kuhlungsbedarf des Gefrier- 
fachs 2 nimmt aber nicht im gleichen Mafle zu wie der des Kuhlfachs, so dass bei einer zu 
langen Laufzeit des Verdichters die Gefahr einer Unterkuhlung des Gefrierfachs 2 be- 

15 steht. Diese Gefahr wird hier jedoch dadurch vermieden, dass wahrend der Laufphasen 
des Verdichters 3 das Geblase mit einem Tastverhaitnis d ein- und ausgeschaltet wird, 
wobei der genaue Zahlenwert des Tastverhaltnisses d von dem Wert der gemessenen 
Aufientemperatur abhSngt. Durch den zeitweiligen Geblasebetrieb in den Laufphasen des 
Verdichters 3 verkurzen sich diese, so dass der Kalteeintrag in das Gefrierfach 2 einen 

20 geeigneten Wert annimmt. 

im Falle einer abermals hoheren AuBentemperatur Tc kann dieses TastverhSltnis d 
schlielilich den Wert 1 erreichen, d.h. das Geblase 9 ISuft durchgehend, unabhangig da- 
von, ob der Verdichter 3 lauft Oder nicht. 

25 

Geeignete Werte fur d als Funktion der AuGentemperatur konnen experimentell ermittelt 
und z.B. in Form einer Tabelle in der Steuereinheit 10 abgespeichert sein. 

Ein alternatives Betriebsverfahren, das in einem KSItegerat mit Gefrierfach- 
30 Temperatursensor 13 durchfuhrbar ist, wird anhand des Flussdiagramms von Fig. 4 be- 
schrieben. Zunachst wird in Schritt S1 ein Startwert d 0 fOr das Tastverhaltnis d festgelegt. 
Dieser Wert kann willkOrlich gewShlt sein, da er im Laufe des Betriebs des Kaltegerats 
gegen einen gunstigen Wert konvergiert 

35 Wenn eine Uberprufung S2 der Kuhlfachtemperatur Ti ergibt, dass diese einen oberen 
Rand T/ eines zulassigen Temperaturintervalls uberschreitet, so schaltet die Steuerein- 
heit 10 den Kaltemittelkreislauf ein (S3); gleichzeitig wird das Geblase 9 mit dem festge- 
legten Tastverhaltnis d betrieben (S4). Dies wird so lange fortgesetzt, bis eine Oberpru- 



WO 03/016798 



7 



PCI7EP02/08958 



5 fung S5 ergibt, dass die Temperatur T, die untere Grenze J{ des zulassigen Temperatur- 
intervalls des Kiihlfachs 1 erreicht Oder unterschritten hat. 

Anschliellend wird gepruft, ob auch die Temperatur T 2 des Gefrierfachs 2 im zulassigen 
Interval! liegt. 1st dessen obere Grenze V uberschritten (S6), so zeigt dies, dass das Ge- 

10 frierfach 2 nicht ausreichend mit Kalte versorgt wird, und dass daher langere Laufzeiten 
des Kaltemittelkreislaufs wunschenswert waren. Folglich wird in Schritt S7 das Tastver- 
haltnis d dekrementiert, urn genau dies zu erreichen. Stellt sich umgekehrt in Schritt S8 
heraus, dass die Temperatur T 2 die untere Grenze T 2 " des zulassigen Intervalls unter- 
schreitet, so wird in Schritt S9 das Tastverhaltnis d inkrementiert. Wenn die Temperatur T 2 

1 5 im Intervall pY, T 2 + ] liegt, so ist das Tastverhaltnis d korrekt und bleibt unverandert. 

Anschliellend kehrt die Steuerung zu Schritt S2 zuriick. Auf diese Weise konvergiert im 
Verlauf mehrerer Laufphasen des Kaltemittelkreislaufs das Tastverhaltnis d gegen einen 
Wert, der eine angemessene Kuhlung des Gefrierfachs gewahrleistet, und wenn sich z.B. 
20 in Folge einer Veranderung der Umgebungstemperatur der KOhlungsbedarf des Gefrier- 
fachs andert, so wird das Tastverhaltnis d diesem veranderten Bedarf automatisch ange- 
glichen. 

Die Schrittweite der Inkrementierung oder Dekrementierung in Schritt S9 bzw. S7 kann 
25 proportional zur Differenz zwischen T 2 und einer Temperatur im Intervall pY, T 2 *], z.B. 
(T 2 -+T 2 *)/2, festgelegt werden, urn so bei starken Sollabweichungen eine schnelle Kon- 
vergenz von d und bei kleinen Sollabweichungen eine feinfuhlige Regelung, die nicht zu 
Oszillationen von d fuhrt, zu erreichen. 

30 Selbstverstandlich ist es auch mSglich, das Kaltegerat sowohl mit dem AulJentemperatur- 
sensor 12 als auch mit dem Gefrierfachtemperatursensor 13 auszustatten. Dies erlaubt 
es, jeweils fur einzelne Werte der Aulientemperatur eine Anpassung des Tastverhaltnis- 
ses d mit dem in Fig. 4 gezeigten Verfahren durchzufiihren und die so fur unterschiedliche 
Aulientemperaturen erhaltenen Werte des Tastverhaltnisses in der Steuereinheit 10 zu 

35 speichern. So kann die Steuereinheit 1 0 bei einer Anderung der AuUentemperatur jeweils, 
so bald diese erfasst wird, das for diese Au&entemperatur angemessene Tastverhaltnis d 
einstellen und auf diese Weise eine schnellere Regelung der Gefrierfachtemperatur errei- 
chen. 
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5 

Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Betreiben eines Kaltegerats mit zwei durch in einem gemeinsa- 
10 men Kaltemittelkreislauf (3, 4, 5. 6) angeordnete Verdampfer (4, 5) gekuhlten 

Temperaturzonen (1, 2), von denen eine erste (1) mit einem Geblase (9) ausge- 
rilstet ist, bei dem zum Halten der Temperaturen der Temperaturzonen (1. 2) in 
ihren jeweiligen Sollbereichen der Kaltemittelkreislauf (3, 4, 5, 6) abhangig von 
einer in einer der Temperaturzonen gemessenen Temperatur intermittierend be- 
15 trieben wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase (9) intermittierend be- 

trieben wird, und dass Lauf- und Standphasen des Kaltemittelkreislaufs (3, 4, 5, 
6) und des Geblases (9) so festgelegt werden, dass Laufphasen des Kaltemittel- 
kreislaufs (3, 4, 5, 6) wenigstens teilweise mit Standphasen des Geblases (9) zu- 
sammenfallen. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass ferner Laufphasen 
des Geblases (9) wenigstens teilweise mit Standphasen des Kaltemittelkreislaufs 
(3, 4, 5, 6) zusammenfallen. 

25 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase 
(9) nur in Standphasen des Kaltemittelkreislaufs (3, 4, 5, 6) lauft. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an 
der Betriebszeit des Kaltegerats, in dem Geblase (9) und Kaltemittelkreislauf (3, 

30 4, 5. 6) gleichzeitig laufen, in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur des 

Kaltegerats festgelegt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil urn so 
grdfter festgelegt wird, je hoher die Umgebungstemperatur ist 

35 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzachnet, 
dass die Dauer der Laufphasen des Kaltemittelkreislaufs anhand einer in einer 
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5 der Temperaturzonen (1) gemessenen Temperatur festgelegt wird, und dass der 

Anteil an der Betriebszeit des Kaltegerats, in dem Geblase (9) und Kaltemittel- 
kreislauf (3, 4, 5, 6) gleichzeitig laufen, in Abhangigkeit von einer in der jeweils 
anderen Temperaturzone (2) gemessenen Temperatur festgelegt wird. 

10 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Tempera- 
turzone (2) einen niedrigeren Temperatur-Sollbereich als die erste Temperatur- 
zone (1) hat, und dass der Anteil urn so kleiner festgelegt wird, je hoher die in der 
zweiten Temperaturzone (2) gemessene Temperatur ist. 

1 5 8. Kaltegerat mit zwei durch in einem gemeinsamen Kaltemittelkreislauf (3, 4,5,6) 
angeordnete Verdampfer (4, 5) gekuhlten Temperaturzonen (1 , 2), von denen ei- 
ne erste (1) mit einem Geblase (9) ausgerustet ist, und einer Steuereinrichtung 
(8, 10), die zum Halten der Temperaturen der Temperaturzonen (1, 2) in ihren 
jeweiligen Sollbereichen den Kaltemittelkreislauf (3, 4. 5, 6) abhangig von einer in 

20 einer der Temperaturzonen (1) gemessenen Temperatur intermittierend betreibt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (8, 10) das Geblase (9) in- 
termittierend betreibt, so dass Laufphasen des Kaltemittelkreislaufs (3, 4, 5, 6) 
wenigstens teilweise mit Standphasen des Geblases (9) zusammenfallen. 

25 9. Kaltegerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor (1 2) zum 
Erfassen der Umgebungstemperatur des Kaltegerats mit der Steuereinrichtung 
(10) verbunden ist. 



30 



10. Kaltegerat nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein 
Sensor (7, 13) zum Erfassen der Temperatur in jeder der Temperaturzonen (1, 2) 
mit der Steuereinrichtung (10) verbunden ist. 



